Перечень теоретических заданий к экзаменационным билетам.

1. Матрицы. Виды матриц. Действия над матрицами. 
2. Определители. Определители квадратных матриц и их свойства. Минор. Алгебраические дополнения. Разложение определителя по элементам строки.
3. Обратная матрица. Алгоритм вычисления обратной матрицы. Матричный способ решения систем линейных уравнений.

4. Метод Гаусса. Решение систем линейных алгебраических уравнений методом Гаусса.
5. Формулы Крамера. Решение систем линейных алгебраических уравнений по формулам Крамера.
6. Предел функции. Свойства пределов. Теоремы о пределах. Первый и второй замечательные пределы.

7. Непрерывность функции. Точки разрыва. Асимптоты.
8. Производная функции. Правила дифференцирования. Понятие дифференциала и его свойства.

9. Возрастание и убывание функции. Экстремумы. Правила нахождения экстремумов. Направление выпуклости графика функции. Точки перегиба.
10. Первообразная. Неопределенный интеграл. Свойства неопределенных интегралов.

11. Интегрирование методом подстановки и по частям.

12. Интегрирование рациональных дробей.
13. Определенный интеграл. Формула Ньютона-Лейбница. Свойства и методы вычисления определенного интеграла

14. Применение определенного интеграла для вычисления площадей фигур и объемов тел.
15. Дифференциальные уравнения. Решение дифференциальных уравнений с разделяющимися переменными.
16. Однородные и линейные дифференциальные уравнения первого порядка.

17. Дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами. 

18. Понятие числового ряда. Сходимость и сумма рядов. Признаки сходимости Коши и д’Аламбера. 

19. Понятие функционального ряда. Степенные ряды и их сходимость. Разложение функций в степенной ряд по формуле Тейлора. 

20. Понятие комплексного числа. Действия над комплексными числами в алгебраической форме.

21. Модуль и аргумент комплексного числа. Тригонометрическая форма комплексного числа. Действия над комплексными числами в тригонометрической форме.

22. Понятие вектора. Операции над векторами. Скалярное произведение векторов.
23. Векторное и смешанное произведение векторов, их свойства.
24. Уравнения прямой на плоскости. Взаимное расположение двух прямых.

25. Кривые второго порядка: эллипс, гипербола, парабола.

26. Уравнение плоскости. Взаимное расположение прямой и плоскости.

27. Взаимное расположение плоскостей в пространстве.  
Задачи к экзамену.

1. Решить систему линейных уравнений методом Крамера: [image: image1.png]2uy + @2+ 23
-





2. Решить систему линейных уравнений методом Гаусса: [image: image2.png]4r-2y+z=6,





3. Решить систему линейных уравнений методом Крамера: [image: image3.png]2e43yez=14
3r-ye2





4. Решить систему линейных уравнений методом Гаусса: [image: image4.png]2x+3y
3ee8y=30

2 +5y4.




5. Даны матрицы: [image: image5.png]


.         Найти значение выражения 3А+2В-АВ.

6.  Даны матрицы: [image: image6.png]
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     Найти значение выражения 3А+2В-АВ.

7. Найти матрицу, обратную данной: [image: image8.png]



      8. Найти матрицу, обратную данной: 
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9. Решить систему линейных уравнений матричным методом: [image: image10.png]



10. Решить систему линейных уравнений матричным методом: [image: image11.png]



11. Найти пределы: а) [image: image12.png]


    б) [image: image13.png]


 в) [image: image14.png]



12. Найти пределы: а) [image: image15.png]


    б) [image: image16.png]


   в) [image: image17.png]



13. Найти производные функций: а) [image: image18.png]y a3 2y



; б) [image: image19.png]yedre2nea



.

14. Найти производные функций: а) [image: image20.png]


; б) [image: image21.png]Infc +5x+6)





15. Исследуйте на экстремум функцию:  [image: image22.png]



16. Исследуйте на экстремум функцию:   [image: image23.png]p=1 =3+ 30+ 2




17. Найти интервалы вогнутости, выпуклости и точки перегиба графика функции [image: image24.png]p=rinx




18. Найти интервалы вогнутости, выпуклости и точки перегиба графика функции [image: image25.png]p=1 —fx*+12x+4




19. Найти наибольшее и наименьшее значения функции на указанном отрезке:

         [image: image26.png]



20. Найти наибольшее и наименьшее значения функции на указанном отрезке:

        [image: image27.png]



21. Найдите неопределенные интегралы, применяя метод непосредственного интегрирования:

а) [image: image28.png]3¢
-2x8
+3xt -4t
x-3



     б) [image: image29.png]3tghx +
JEL ALY




22. Найдите неопределенные интегралы, применяя метод непосредственного интегрирования:

а) [image: image30.png]Jl - il



   б) [image: image31.png]Il'smzx "
=




23. Найдите неопределенные интегралы, применяя метод замены переменной:

а) [image: image32.png]


     б) [image: image33.png]x%ax
ez





24. Найдите неопределенные интегралы, применяя метод замены переменной:

а) [image: image34.png]


    б) [image: image36.png][ 6x7V2x® — 3dx




25. Найдите неопределенные интегралы, используя метод интегрирования по частям:

  а) [image: image37.png][xcosxdr



  б) [image: image38.png]



26. Найдите неопределенные интегралы, используя метод интегрирования по частям:

  а) [image: image39.png][xsin2xax



   б) [image: image40.png][t i




27. Найти неопределенный интеграл от рациональной дроби: [image: image41.png](x+2)dx
T +2x+2





28. Найти неопределенный интеграл от рациональной дроби: [image: image42.png](x+ 5k

P
T2r+3





29. Найти определенный интеграл, применяя метод непосредственного интегрирования:
[image: image43.png]'I‘ dr
Jiesey




30. Найти определенный интеграл, применяя метод непосредственного интегрирования:

[image: image44.png]



31. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями:

 [image: image45.png]


 [image: image46.png]



32. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями:

  [image: image47.png]p=3-1x,



  [image: image48.png]



33. Выполнить действия над комплексными числами в алгебраической форме:


а) 
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34. Выполнить действия над комплексными числами в алгебраической форме:


а) 
[image: image51.wmf](
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35. Найти произведение и частное комплексных чисел в тригонометрической форме
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36. Найти произведение и частное комплексных чисел в тригонометрической форме


[image: image55.wmf])
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37. Исследовать данный числовой ряд на сходимость по признаку д’Аламбера


а) [image: image58.png]i

n2+6n



           б) [image: image60.png]



38. Исследовать данный числовой ряд на сходимость по признаку д’Аламбера

а) [image: image62.png]


           б) [image: image64.png]



39. Решить дифференциальное уравнение с разделяющимися переменными. По начальным условиям найдите частное решение:

[image: image65.png]yp'=3,p6) =10




40. Решить дифференциальное уравнение с разделяющимися переменными. По начальным условиям найдите частное решение:

[image: image66.png]=Ly =
W@




41. Решить линейное дифференциальное уравнение:

[image: image67.png]



42. Решить линейное дифференциальное уравнение:

[image: image68.png]x?y' —2xy




43. Найдите общее решение однородного дифференциального уравнения второго порядка:

[image: image69.png]Py =0




44. Найдите общее решение однородного дифференциального уравнения второго порядка:

[image: image70.png]PrHp+20p





45. Найдите решение неоднородного дифференциального уравнения второго порядка:

[image: image71.png]x + 4




46. Найдите решение неоднородного дифференциального уравнения второго порядка:
[image: image72.png]y"+2y'—3y="5x—-6




47. Найдите угол В треугольника с вершинами А(2;-1;3), В(1;1;1), С(0;0;5).

48. Найдите угол между векторами 
[image: image73.wmf]b

a

r

r

+

 и 
[image: image74.wmf]b
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, если a=(2;1;0) и b=(0;-2;1).

49. Найдите площадь параллелограмма, построенного на векторах [image: image75.png]


 и [image: image76.png]


.

50. Даны точки А(-3;1;2), В(4;0;-1), С(-2;3;0).   Найдите [image: image77.png](2AB- BC)xTA



.

51. Даны сторона прямоугольника 3x​+4у+5=0 и две его вершины А(1;​3) и С(1;2). Составьте уравнения остальных сторон.

52. В треугольнике с вершинами А(0;​4), В(3;0), С(0;6) составьте уравнения сторон АВ и АС, а также высот, проведенных к этим сторонам.

53. Найдите уравнение плоскости, проходящей через точки Р(4;​2;1), Q(2;4;​3) и начало координат. 54. Найдите уравнение плоскости, проходящей через ось Оу и точку (4;0;3);
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